
Análisis Funcional – Evaluación 6

1. SeanX , Y espacios de Banach yT ∈ L(X,Y ). Prueba que las siguientes afirmaciones son
equivalentes:

(i) T (X) es cerrado enY .

(ii) T es una aplicación abierta deX sobreT (X).

(iii) ExisteK > 0 tal que‖x+ kerT ‖ 6 K‖Tx‖ para todox∈X .

(iv) ExisteM>0 tal que para todoy∈T (X) existex∈T−1(y) verificando‖x‖ 6 M‖y‖.

2. Seax ∈ K
N una sucesión tal que para todoy ∈ ℓp, 1 < p < ∞, la serie

∑

n>1

x(n)y(n) es

convergente. Prueba quex∈ℓq donde1

p
+ 1

q
= 1.

3. SeanX un espacio de Banach,Y un espacio normado yF un subconjunto deL(X,Y ). Las
siguientes afirmaciones son equivalentes:

a)F está acotado.

b) Para cadax∈X y cadag∈Y ∗ el conjunto{g(T (x)) : T ∈F} está acotado.


